BOJ PROTI ZNECISTENIU
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Vyskumy neustale ukazuji, ze vacSina vSetkych vypadkov hydraulickych

komponentov je sposobena zvySenym znec€istenim systémov
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AKO PREDCHADZAT VYPADKOM STROJOV A ZNIZIT
NAKLADY? USPESNY BOJ PROTI ZNECISTENIU
VAM PRI TOM VELMI POMOZE

Preco je boj proti znecisteniu taky dolezity?

Kvali narastajicim poziadavkam zakaznikov na moderné stavebné stroje
sa musi neustale zvySovat vykonnost fluidnych systémov.

V stcasnostije pre zvySenie vykonnosti systémov nutné
pouzivat presnejSie vyrabané a kompaktnejSie stéiastky,
nezto bolo eSte pred niekol’kymi rokmi. Pouzitim takychto
komponentov automaticky stdpaji aj poZiadavky na €is-
totu systémov.

Prieskumy ukazali, Ze priblizne 70 az 80 % vSetkych portich
hydraulickych komponentov je spdsobenych zvy$enym
znedistenim systémov. Tieto poruchy sa netykaji iba
klasickych hydraulickych komponentov, ale vo zvy$enej
miere postihujl aj systémy zahfnajlce elektrohydraulické
konStrukéné diely.

Ked'ze k poruchdmv oblasti stavebnych strojov dochadza
stale ¢astejSie, stava sa téma ,boja proti zneéisteniu”
mimoriadne aktualnou.

Aktivny boj proti znecisteniu za¢ina uZ privyrobe jednot-
livych hydraulickych komponentov a zahffia cely proces
az po hotovy vyrobok. V optimalnom pripade je do tohto
procesu od zaciatku zapojené aj kon§trukéné a vyvojové
oddelenie. Aktivny boj proti znecisteniu by v§ak za ide-
alneho stavu mal vyrobky sprevadzat celej Zivotnosti.

Aktivnym bojom proti zne€isteniu vam
pomahame minimalizovat vypadky
a predchadzat postupnym stratam vykonu

Do boja proti zneéisteniu by sa preto mali zapojit aj ob-
chodné a servisné organizacie. Je potrebné trvalo sa
snazit o zaistenie minimalnej koncentracie ¢astic v jed-
notlivych fluidnych systémoch.

Cielom je zamedzit porucham systémov, ktorych pric¢inou
je silné znecistenie Casticami, atymtiez zabranit vypad-
kom strojov, ktoré spravidla znamenajl vysoké naklady.

Aktivny boj proti znecisteniu za€ina

uz pri kazdodennom ¢isteni strojov



VOLNYM OKOM NEVIDITEENE: 5
AJ TIE NAJMENSIE CASTICE MOZU OCHROMIT
VAS STROJ A SPOSOBIT ZBYTOCNE NAKLADY

Druhy znecistenia

Co mdze byt pri¢inou zneéistenia?

Vo fluidnych systémoch sa méZu vyskytovat rozne druhy zneéistenia. Zneé&istujlce latky sa vyskytujl v troch skupenstvach.
Ide o latky plynné (napr. bublinky vzduchu), kvapalné (napr. voda) a pevné. Pevné castice znecistenia sa dalej delia na extrémne
tvrdé, tvrdé a makké. Zavaznost $kod, ktoré mozu vo vnutri fluidnych systémov napachat, sa prirodzene réznia.

Obrazok 1

Toto vyobrazenie
ukazuje rézne druhy
znecCistenia aich vplyv
na fluidné systémy

VZDUCH

VODA

TVRDE CUDZIE CASTICE

Korund
. Okoviny
Castice hrdze

PRVKY OTERU

Zelezo
Mosadz
Bronz
Hlinik
Med'

MAKKE CUDZIE CASTICE

Tvrdena tkanina
Vldkna
Oter z tesnenia
Castice laku
Splodiny starnutia
Popol z cigariet

NEGATIVNY VPLYV

VELM]
SILNY

SILNY

SLABY

Ako ukazuje obrazok 1, ak sa tvrdé, prip. extrémne tvrdé Castice z fluidnych systémov neodstrania, mozu spdsobit
znacné Skody. Prenikanie zneéistujucich €astic do fluidnych systémov je mozné obmedzit len déslednym bojom proti
znedisteniu. Okremtvrdosti ¢astic zneéistenia ma na poc¢etnost vypadkov zasadny vplyv ajich vel'kost a poéet. Ako je
zrejmé z obréazka 3, v pripade novych strojov aj strojov po opravach plati, Ze prifluidnych systémoch je miera zne€istenia

ovela niZSia, ak je kontrolovana.
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Iudsky vlas

hruba castica

stredny rozmer medzery pri
hydraulickych komponentoch jemna
castica

olejovy film

Vel'kost éastic

V novych systémoch asto nachaddzame velké Eastice znecistenia, ktoré
moZu byt viditeIné volnym okom. Tieto ¢astice sa v priebehu prvého obdobia
prevadzky neustéle zmens$uji a vyluéuja sa filtraénymi systémami. Po istom
Case prevadzky sa ¢astice také malé, Ze uz nie sd volnym okom rozoznatelné.
Ako vSak ukazuje obrazok 2, stale st dostatocne velké na to, aby sposobili
znacné Skody na komponentoch fluidnych systémov.

Obrazok 3

BOJ PROTI
ZNECISTENIU

Obrazok 2

priemer v gm

lozZiska

Priebeh cistenia fluidného systému

e bez boja protiznecisteniu
s bojom proti zneéisteniu

Pri prvom uvedeni fluidného systému do pre-
vadzky dochadza v dosledku opotrebovania

oterom k narastu znecistenia ¢asticami,
ktoré vznikajd obrdsenim hrubych vyénelkov

na povrchu. Tomu sa neda zabranit bojom proti
znecCisteniu. Ak je v8ak prvotné znecistenie

mensSie, potom sa tieZ vyrazne zniZi miera
opotrebovania.




STAROSTLIVOST O VASE FILTRACNE SYSTEMY:
AKTIVNY BOJ PROTI ZNECISTENIU NEZATAZUJE
FILTRACNE SYSTEMY A PREDLZUJE ZIVOTNOST

VASHO STROJA

Znecistenie vo fluidnych systémoch

Nasledky znecistenia ¢asticami vo fluidnych systémoch

Castice cirkulujiice vo fluidnom systéme poskodzuji povrch réznymi
mechanizmami opotrebovania, ku ktorym patria abrézia a er6zia. V do-
sledku tychto procesov dochadza ku zmenam a Gnave povrchov, €o moze
v najhor§om pripade viest k nefunkénosti jednotlivych komponentov.
Opotrebovanim sa navyS$e tvori stéle viac ¢astic, ktoré spésobuju
urychlenie tohto procesu. Hovori sa o ,retazovej reakcii”.

Ak sa nezaved( opatrenia na zniZenie miery znecistenia, ako st boj proti
znedisteniu alebo vykonné filtraéné systémy, nevyhnutne dochadza
k retazovej reakcii opotrebovania

aj mnozstvo presakujiceho oleja, ¢o ma opét za nasledok znizenie
aéinnostifluidnych systémov. Ovladacie hrany sa obrdsia, ¢im sa znizi
presnost regulacie komponentov a systémov. Priklady opotrebovania
na pohyblivych povrchoch a ventiloch ukazuje obrazok 4.

Grafické zobrazenie objasriuje
opotrebenie na pohyblivych
komponentoch

VYSOKY TLAK

VYSOKY TLAK

Obrazok 4
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ROZMER MEDZERY

VENTILOVE
SEDLO

NizZKY TLAK




BOJ PROTI
ZNECISTENIU

Filtraéné systémy integrované do fluidnych systémov by po¢as beznej prevadzky mali byt schopné udrziavat zneéistenie ¢asticami pod kontrolou,
atym zabranit retazovej reakcii opotrebovania.

Ak sa vSak do systému nelimyselne zanesie vel'ké mnozstvo necistot, nie st uz filtracné systémy schopné tieto necistoty odfiltrovat a Skodlivy
Gcinok sa zosilni. To mdZze viest k poSkodeniu a skorym vypadkom komponentov. Vel'ké mnozstvo necistot sa vo fluidnych systémoch vyskytuje,
prip. do nich vnika vplyvom tychto €initelov:

Obrazok 5

montaz a prvé uvedenie do prevadzky OPRAVA VYROBA
vymena oleja afiltra -
chyba komponentu (Cerpadla, valce, . PREVZDUSNENIE
. . . , MONTAZ
regulacné ventily atd")
chybné tesnenia
chybné, prip. znedistené odvetranie POUZITIE
oprava RENOVACIA
renovacia
. o . ZNECISTENIE
Preto je nevyhnutné aktivne sa zaoberat bojom - PRI ZABEHU
proti znecisteniu vo vSetkych oblastiach UMYVANIE
Zivotnosti produktu.
PORUCHA VYMENA
KOMPONENTU OLEJA AFILTROV

PRIDAVNE UDRZBA
ZARIADENIA
UZ pravidelné vizualne
kontroly vaSho stroja mézu Mozné priginy znegistenia
lokalizovat netesnosti vo fluidnych systémoch
v systéme

S filtrami CAT mate istotu, Ze ste dosiahli potrebné filtracné vykony.
al

sommigiads =
.



NENECHAVAJTE NIC NA NAHODU:

PRAVIDELNE ROZBORY OLEJA A SVEDOMITA
STAROSTLIVOST 0 VASE STROJE VAS CHRANIA
PRED NEPRIJEMNYMI PREKVAPENIAMI

Klasifikacia znecistenia ¢asticami

Klasifikacia znecistenia ¢asticami v kvapalinach
Na klasifikaciu znecistenia ¢asticami v hydraulickych kvapalinach sa teraz pouzivaja tri rozne normy.

Norma 1S0 4406: 1999 NAS 1638 SAE AS 4059
g o Hydraulicka kvapalina Hydraulicka kvapalina Hydraulicka kvapalina
Oblast pouZzitia Mazacie oleje Mazacie oleje Mazacie oleje
Parameter Pocet Castic Pocet Castic Pocet Castic
>4 pum 2-5um >4pum
>6pm 5-15pum >6pm
> 14 ym 15-25 ym > 14 pm
25-50 pm >21pm
50-100 pm >38 um
> 100 ym >70 pm
Metody rozhorov Poznamka
Manualne vyhodnotenie: Manualne vyhodnotenie:
Analyzované kvapalina sa filtruje cez membranu Casovo velmi naroéné, nie prili§ presné.

a prislusnd trieda Cistoty sa odhadne alebo sa ru¢ne

spocita pomocou mikroskopu.

Automaticke scitanie castic: Automaticke scitanie castic:
Analyzovana kvapalina sa vedie cez vhodny pocitac Vysledok je v poZadovanej klasifikacii k dispozicii
Castic, ktory spocita frakcie ¢astic a priradiich za najkratsi cas.
Tabul'ka 1 k prislusnym velkostnym triedam.

1S0 4406: 1999
NizSie sii presnejSie popisané jednotlivé normy.

Pri1S0 4406 sa poCty Castic zistuja kumulativne a priradujd sa k roznym ukazovatelom tried. Ukazovatele tried uréujd po€ty astic vo vel'kostnej
triede, pricom ku kaZdej velkostnej triede je priradeny urity rozsah mozného poétu éastic. Castice poéitané automatickymi pogitaémi &astic
sa prirad'ujd k trom roznym velkostnym triedam:

Castice >4 mm Castice > 6 mm Castice > 14 mm

Citatkou Gastic sa eviduje priemer plo§ného kruhu jednotlivych &astic.
Cielom tohto priradenia poctu ¢astic k ukazovatelom tried je zjednoduSit hodnotenie fluidného znecistenia.



Pravidelné pocitanie ¢astic na urcenie istoty oleja je doleZitou sti¢astou aktivneho boja proti znecisteniu

Tabul'ka 2 ukazuje priradenie poctov €astic k triedam Cistoty: Priebeh znedistenia sa graficky zndzorriuje takto:
KLASIFIKACIA ZNECISTENIA PODLA 1S0 4406: 1987/1999 GRAF PRIEBEHU ZNECISTENIA (1S0 20/18/15)
100000000 -
trieda pocet ¢astic/100 ml - 26
IS0 od do (vratane) [
~ 24
0 0,5 1 10000000 - L o3
1 1 2 - 22
2 2 4 L5
3 8 1000000 _ 20
4 16 T A 19
5 16 32 N "
6 32 64 100000 - 4 o
7 64 130 = 6
8 130 250 S -
9 250 500 S e u o
10 500 1000 g 10000 ~ Cn o
1 1000 2000 S L 12 E
12 2000 4000 n "
13 4000 8000 1000 L 10
14 8000 16 000 L9
15 16 000 32000 Y
16 32000 64000 L9
17 64000 130000 0 | .
18 130000 250000 L 5
19 250000 500000 L g
20 500000 1000000 10 - L3
21 1000000 2000000 Lo
22 2000000 4000000 L
23 4000000 8000000 1 0
24 8000000 16 000000 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
25 16 000 000 32000 000 velkost ¢astic v ym
26 32000000 64000 000 5 L o
27 64000 000 130000 000 TREBA MAT NA PAMATI, ZE PRI ZVYSENI UKAZOVATELA
28 130000000 | 250000000 TRIEDY 01 SA POCET CASTIC ZDVOJNASOBI.

Priklad: ISO trieda 20/18/15 uvadza, Ze vo vzorke 100 ml oleja sa nachédza:
500000-1000000 ¢astic >4pum

130000- 250000 ¢astic >6pm

16 000 —32 000 ¢astic > 14 pm

Tabul'ka 2



PRI POKLESE VYKONU IHNED REAGUJTE:
BOJ PROTI ZNECISTENIU VAM POMOZE ROZPOZNAT
PROBLEMY UZ V ZARODKU A ZABRANIT ZAVAZNYM SKODAM

NAS 1638 P
vel'kost €astic (pm) 2-5 5-15: 15-25 25-50  50-10 >100
. o . pocet ¢astic 100 ml
Rovnako ako pri1S0 4406, aj priNAS 1638 sa ¢as-
. o . N o 00 625 125 22 1 0
tice pocCitaji automaticky a priraduju sa k roznym
velkostnym triedam. 0 1250 a4 8 0
Vznikne koncentrécia Eastic v ramcivelkostnych 1 2500 : 500 : 89 16 : 3 1
tried, ktoré sa potom priradia k uréitej triede ¢is- 2 5000 1000 178 32 6 1
toty (pozritaburku 3). > 310000 2000 356 63 1 2
Trieda ¢istoty znamend podl'a NAS 1638 koncen- E 4 20000 4000 712 126 22 4
traciu ¢astic na 100 ml vzorky (pozri tabul'ku 3). >8 5 40000 8000 1425 253 15 8
Je potrebné mat na pamiti, Ze pri zvySeni triedy g 6 80000 16000 1850 506 30 16
o 1sa pocet castic v kvapaline zdvojnasobi. E /: 160000 ; 32000 : 5700 : 1012 : 180 : 32
- 8: 320000 : : : : :
9. 640000 128000 22800 4050 720 128
10 : 1280000 : 256000 45600 8100 1440 256
Tabufka 3 11 2560000 512000 91200 16200 2880 512
12 5120000 : 1024000 182400 32400 5760 1024
SAE AS 4059
Rovnako ako pri IS0 4406 a NAS 1638, aj pri SAE vel'kost podla ka- > 1um >buym: >15tim: >25grn: >50gm: >100prn
AS 4059 sa Castice pocitaji automaticky a pri- libracie 1SO 4402
raduji sa k roznym velkostnym triedam. Triedy alebo optické
gistoty podla SAE sa uréujii podla velkosti ¢astic, pocitanie
poétu a rozdelenia velkosti astic. Ako je zrejmé velkost podlaka- : >4pro: >6pm: >14pm: >21pm: >38pm: >70pm
ztabul'ky 4, oznaéujd sa rézne velkostné triedy pis- libracie 1SO 11171 3 3 3 3 3

 alebo elektronovy |

menami A—F. Zistené koncentracie ¢astic vrameci

 mikroskop ;
vel'kostnych tried saterazmdzu priradit k roznym ] : : :
triedam Cistoty. 0 195 76 1 :

L ) L 0: 390 : 152 27 5 1 0
Triedy t’:lstclty podla SA'E AS 4059 mézu byt zo- 0 780 300 TE 0 2 0
brazené v roznych formach. ; ; ; ; ; ;

1: 1560 : 609 : 109 : 20 : 4 1
2: 31200 1220 217 39 7 1!
3. 6250 2430 432 76 13 2
4. 12500 4860 864 152 2 4.
5. 25000 9730 1730 306 : 53 8
6: 50000: 19500 3460 : 612 : 106 : 16
7 100000 38900: 6920 1220 212 32
8! 200000 ’ ’ ’ ’

9. 400000 156000 27700 4900 848 128
10: 800000 311000 55400  9800: 1700 256
111600000 623000: 111000: 19600 3390 512

Tabulka 4 12:3200000: 1250000 : 222000: 39200: 6780 : 1020 :




BOJ PROTI
ZNECISTENIU

Absolutny pocet éastic je vaési ako definovana vel'kost ¢astic

Priklad:

Trieda Cistoty 8 znamena podfa SAE AS 4059: maximalne
pripustny pocet €astic v jednotlivych velkostnych triedach je
v tabulke 4.

Trieda Cistoty 8 B znamenéa podla SAE AS 4059: maximéalne
pripustny pocet Castic velkosti B nesmie prekroc¢it maximalny
pocet, ako je popisany v triede 8.8 B = max. 77 900 ¢astic velko-
sti6 um/ 100 ml.

Stanovenie triedy Cistoty pre kaZdi vel'kost ¢astic

Priklad:
Trieda Cistoty 8 B/7 C/6 D znamena podla SAE AS 4059:
77900 ¢astic velkosti B (>6 pm) /100 ml
6920 castic velkosti C (> 14 ym) /100 ml
612 castic vel'kosti D (> 25 pm) /100 ml

Udai o najvy$Sej nameranej triede Cistoty

Priklad:

Trieda Cistoty 8 B—F znamena podla SAE AS 4059:
maximalne pripustny po€et ¢astic v jednotlivych vel'kostnych
triedach B — F nesmie prekrocit pocet triedy Cistoty 8 (pozri
tabulku 4).




ABY STE SA MOHLI ZAMERAT NA PODSTATNE:

PONUKAME KVALITNU STAROSTLIVOST SPOLOCNOSTI
ZEPPELIN 0 OLEJE. NA POZIADANIE OKAMZITE PRIDEME
A SITUACIU VYJASNIME NA MIESTE

Cistota systému

Pozadovana cistota systéemu

Aby sa pri komponentoch ¢erpadiel, valcov, regulaénych ven-

tilov a lozisk dosiahla o¢akavana zivotnost, musi sa dodrzat

vyrobcom definovana ¢istota prevadzkového média. Potrebna
Cistota systému zavisi od poZadovanej ¢istoty jednotlivych kom-
ponentov, ktora sa zistuje kontrolami opotrebovania. Prislusnym
dimenzovanim filtraénych zariadeni a déslednym bojom proti
znecdisteniumdZze byt poZzadovana Cistota systému dosiahnuta.

Tabulka 5 ukazuje €istotu systému, poZzadovand vyrobcami
podla su¢asného stavu techniky.

Cistota oleja pozadovana firmou Caterpillar

Tabul'ka 6 ukazuje Cistotu oleja v systémoch, pozadovanu
firmou Caterpillar podla IS0 4406.

UPOZORNENIE:

Castice velkostnej triedy > 4 ym sa v poZiadavkach na &isto-
tu stanovenych firmou Caterpillar neberi do avahy.

Zobrazenie kodu IS0 sa tyka oboch poslednych velkostnych
tried Castic.

POZIADAVKA 18/15 TEDA PODLA TABULKY 2 (STRANA 11)
ZNAMENA:

Trieda Cistoty 18 obsahuje:

130000- 250000 castic >6 pm /100 ml

Trieda Cistoty 15 obsahuje:
16 000—32 000 castic > 14 pm/ 100 ml

Pozadovana cistota oleja

Cerstvy olej

é Odporicana
Druh systému poufitia trieda Cistoty aoblast
IS04406  ISONAS 1638
Servo_hydraullka,Iaboratorna aletecka 15/13/10 A
: technika : :
Priemyselna hydraulika
Proporcionalna technika 17/15/12 ¢ 6
Vysokotlakové systémy :
: Priemyselné a mobilné hydraulika :
Elektromagnetické regulaéné ventily . 19/17/14 8
- Strednotlakové a nizkotlakové systémy :
i Systémy s velkymi volami a nizkymi
. pozmdavkam_l na ochranu proti 21/19/16 10
i opotrebovaniu
i Nizkotlakové systémy
Tabulka 5

:1S0 16/13 alebo Eisty

: Hydraulické systémy
¢ (pracovna hydraulika a riadenie)

£1S0 18/15 alebo &isty

: Elektrohydraulické
‘ riadenie prevodoviek

10 18/15 alebo &isty

Mechanické riadenie prevodoviek

1S0 21/17 alebo Cisty

: Hydrostatické pojazdové pohony

150 18/15 alebo Gisty

Tabul'ka 6




Klasifikacia zneéistenia

Trieda Cistoty oleja v zavislosti od IS0 4406,
kod IS0 18/16/ 13 znamena:

Pocet ¢astic /100 ml

| Potet gastic |

- Rozsah poéitania Trieda Cistoty

Velkost Castic : (prikiad)

>4 pum 200000 130000-250 000 18
>6pm 50000 32000-64 000 16
i>14pum 6000 4000-8 000 13

'_ =
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Klasifikacia zneéistenia

Trieda Cistoty oleja v zavislosti od 1ISO 4406,
kod IS0 20/ 18/ 15 znamena:

Pocet ¢astic /100 ml

: Podet ¢astic :

¢ Rozsah pocitania Trieda Cistoty

Velkost ¢astic : (priklad)
>4 pum 700000 500000- 1250000 20
>6pum 200000 130000 -250000 18
i >14um 25000 16 000232000 15

Klasifikacia zneéistenia

Trieda Cistoty oleja v zavislosti od 1ISO 4406,
kod IS0 23/21/18 znamena:

Pocet ¢astic /100 ml

i Velkost ¢astic Pocet Castic

¢ Rozsah potitania

Trieda Cistoty

(priklad)
>4 pum 6000000 :4000000-8000000 23
>6pum 1200000 :1000000-2000000 21
i >14pm 200000 130 000-250 000 18

Trieda Eistoty ISO 4406 23/21/18 ,,znemstené“




NAJOHROZENEJSIE SU MNOHOSTRANNE POUZIVANE
ZARIADENIA: PRAVE PRI POUZIVANI ROZNYCH
NADSTAVBOVYCH ZARIADENI MOZU CASTICE VELMI
LAHKO PRENIKNUT DO HYDRAULICKEHO SYSTEMU

Filtracné jednotky a vykony filtrov

Pozadované filtracné jednotky a vykony filtrov

Vyrobcom pozadovanu Cistotu systému je mozné dosiahnut iba G&innymi filtraénymi systémami,
popr. filtrami. NiZSie uvedena tabulka 7 ukazuje prehlad dosiahnutelnej €istoty oleja podla

IS0 4406 a odporacanych filtraénych jednotiek.

Pripustna trieda znecistenia

Odporacana filtracna jednotka (x)

Stanovenie filtracnej jednotky a filtraéného vykonu

Hydraulicky systém a oblast pouZitia

150 4406: 1999
- SAEAS 4059

: Velkostné triedy
i>4um/>6um/> 14 um

(x) pm Bx > 100

i Laboratorna a letecka technika,

£15/13/10 9-3um ;

:5A/5B/4C ! : systémy so servohydraulikou

£17/15/12 3.5 um ¢ Kvalitna priemyselné hydraulika, elektromagnetické

{7A/7B/6C " : regulacné ventily, strednotlakové systémy

£19/17/14 510 um : Priemyselna hydraulika, proporcionalna technika,

{9A/9B/8C u : vysokotlakové systémy a olejové mazacie systémy

5 21/19/16 10-20 um Nizkotlakové systémy s vel'kymi vel'kostamivdle a nizkymi
1A/ 11B/10C n : poziadavkami na ochranu proti opotrebovaniu

Potrebna doba filtrovania

Pocitanie Castic je najlepSou metédou na sta-

novenie stupfa znecistenia systému. Hned

ako sa znecistenie znizi na minimalne pred-

pisan( IS0 triedu ¢istoty, malo by sa ukon¢it

jemné filtrovanie.

Pomocou prenosného pocéitaca ¢astic je moz-
né priamo na mieste zistit presné informéacie
o stave oleja. Spravne poufZitie poéitaca Castic
pri jemnom filtrovani sa podrobne popisuje
v publikaciach pre rézne typy zariadeni. Al-
ternativnou metddou na stanovenie spravnej
doby jemného filtrovania je meranie €asu.
Ide sice o vel'mi pauSalny postup, ale pontka
istl orientaciu, ked nie je k dispozicii pristroj
na pocitanie ¢astic.

Smernice pre jemné filtrovanie:

Prijemnom filtrovani musi vSetok olej pre-
tiect zariadenim na jemné filtrovanie. To sa
da dosiahnut iba vtedy, ak sa prefiltruje taky
objem oleja, ktory zodpoveda sedemnasobku
mnoZstva plneného do systému. Tak sa da
zachytit aj olej nachadzajlci sa v ,,mftvych
uhloch” hydraulického systému.

Priklad:

Ak méa nadrZ na hydraulicky olej objem 401,

musi zariadenim na jemné filtrovanie pretiect

2801litrov oleja, aby bol prefiltrovany skutocne
kaZzdy liter oleja.

Tabulka 7

Aby sa znecistenie v systéme zniZilo
na hodnotu stanoven filtraénym médiom,
musi vSetok olej obsiahnuty v systéme pat-
krat pretiect filtracnymi prvkami.

Priklad:

Hydraulicky systém je vybaveny filtrom 6 mm.
Na zaklade stanovenejfiltracnejjednotky musi
kaZzdy liter oleja pretiect filtrom pétkrat, aby
saodlicilo ¢o najvaésie mnoZstvo astic zne-
Cistenia prislusnej vel'kostnej triedy.



Pri zohl'adneni oboch uvedenych smernic je
mozZné na zaklade nasledujdceho prikladu
spoéitat potrebnd filtraénl dobu:

Objem oleja v systéme je 100 litrov.

7x 100 litrov =700 litrov (aby kazdy z tychto
700 litrov minimélne raz pretiekol filtrom)

5 x 700 litrov = 3 500 litrov (na odlG¢enie
vsetkych Castic, ktoré st vacsie ako paryfiltra)

Mnozstvo oleja, ktoré preteCie zariade-
nim na jemné filtrovanie za jednotku ¢asu, sa
v tomto pripade uvaZuje 50 I/min. Za takych
podmienok potrebuje filtrovacie zariadenie
70 minat, aby dosiahlo poZadovand €istotu
oleja. Tento vypocet Easovéhointervalu vSak
nevedie k presnému vysledku. Skutoéne do-
cielend trieda Cistoty sa da zistit iba vyska-
Sanymi metédami.

BOJ PROTI
ZNECISTENIU

Aby pocas vypocitanej doby mohlo filtrom
pretiect také mnoZstvo oleja, musi byt filter
dostato¢ne dimenzovany. Presné (idaje o dobe
filtrovania konkrétnych strojov najdete v publi-
kaciach tykajacich sa prislusnych typov.
Upozornenie:

Je moziné, Ze pristar$ich strojoch nie je mozné
udrzat rovnaké triedy Cistoty ako prinovSich
strojoch. Napriek tomu by sa mala kontrola €is-
toty a drzba vykonavat priv§etkych strojoch
Caterpillar rovnakym spdsobom.

Predpisy o Cistote pre pouZité stroje sa nesmi
porovnavat s predpismi o Eistote pre kompo-
nenty. Cistota opravovanych komponentov
a komponentov po generalnej oprave musi
byt skor o dve triedy Cistoty lepSia ako pri pri-
slu§nych komponentoch pouZivaného stroja.

pocet Castic velkosti x, ktoré vtekajd

B(x)=

pocCet Castic velkosti x, ktoré vytekajl

B (x) je G€éinnost filtra

Pri vymene pridavnych zariadeni vznika zakazdym riziko zne€istenia hydraulického oleja




PREVENCIA JE LEPSJA AKO OPRAVA:

VDAKA PROFESIONALNEMU BOJU PROTI ZNECISTENIU
BUDETE VZDY PRESNE VEDIET, KEDY A AKO

MUSITE REAGOVAT

Boj proti znecisteniu

OPRAVA VYROBA
Boj proti znecisteniu v praxi
Znecistujlce Castice sa dofluidnych systémov PREVZDUSNENIE
moZzu dostat najrdznej$imi cestami. Nasledu- MONTAZ
jlce zobrazenie ukazuje najéastejSie pri¢iny
znecCistenia. Niektoré z tychto priin mozno

odstranit s minimalnymi nakladmi. POUZITIE
RENOVACIA
ZNECISTENIE
- PRI ZABEHU
UMYVANIE
Mozné pritiny zneéistenia PORUCHA VYMENA
vo fluidnych systémoch. KOMPONENTU OLEJA A FILTROV
PRIDAVNE UDRZBA
ZARIADENIA
P Sog e i 120
Cielom je vyuZivat prislu$né opatre
nia tak, aby miera znegistenia ¢asti-
camivo fluidnom systéme nepresiah- 100
la tnosnu hranicu.
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V spoloénosti Zeppelin SK vdm ponidkame svoju pInl podporu — myslime to vaZne, doverujte nam!

€o do systému nezanesiem, to nemusim ani

odstraiovat!

Comdzem robit, aby som prediiel znegisteniu
¢asticami, ktoré uz nevidiet volnym okom?
Podstatnou ¢astou boja proti znecisteniu je
rozumné konanie. To sa da najlepSie dosiahnut
tak, ked' sa do boja proti zne€isteniu zapoja
v§etci zamestnanci. Tu je niekolko ndvrhov,
ktoré mozu priniest vynikajdce vysledky:

Cistite stroje
V$etky stroje a komponenty pred rozobratim

ocistite. Tym sa zabrani, aby sa necistoty do-
stali do miest demontéaze a montaze.

Udrzujte pracovné plochy v éistote

Pracovné plochy udrzujte Cisté a upratané.
Spinavé podlahy a neusporiadané pracovné
plochy st vyznamnym zdrojom zne¢istenia.
Pracovné stoly pravidelne utierajte. Cisté
a upratané pracovné plochy vytvaraji atmo-
sféru profesionality a kvalitnej prace, ktoré je
zakaznikmi patri€ne ocefiovana.

Uzatvarajte komponenty
Pouzivajte krytky a zatky spravnej velkosti,
aby vSetky pripojky a konce hadic boli utesne-
né. Uzatvarajte komponenty pred montazZou,
pocas nej aj po nej.

Chraiite komponenty

Uchovavajte diely zabalené, prip. inak chra-
nené, nez budd pripravené na montaz. Kraz-
ky uchovavajte v plastovych vreckach alebo
v uzavretych nadobkach. Krytky a zatky ne-
chévajte na hadiciach. Chrarite v3etky diely,
ktoré obsahuja kvapaliny. Ak je to moZné, za-
kryvajte v§etky rozpracované diely.

Utierajte rozliaty olej

Rozliaty olej ihned odstrante. Podl'a moZnos-
ti pouZivajte nasiakavé Spongie, pretoze pri
aplikacii €istiacich prostriedkov s granulatom
moZe vznikat prach a granulét prilne na kom-
ponentoch.

Nadoby s olejom udrzujte zatvorené

Kvapaliny uchovavajte vhodnym spdsobom.
Sudy s olejom skladujte v uzavretych priesto-
roch. PouZzivajte tieZ dobre tesniace veka, aby
ste hornd stranu sudov chranili pred Spinou
a vihkom.

Filtrujte aj novy olej
Aj Gplne novy olej zo suda moZe obsahovat
tisice mikroskopickych ¢astic. VZdy preto
filtrujte nielen novy olej, ale aj olej, ktory sa
odobera zvelkych nadrzialebo sa do nich plini.

Chraiite otvory na strojoch

Chrante otvory na strojoch, pouZivajte kryty,
lepiacu pasku, plastoveé plachty atd'

Cistite hadice
Pred montazou dokonale odistite hadice. Pri
montaZi hadic pouzite Cisti¢ na hadice CAT,
aby ste odstranili neéistoty vzniknuté pocas
rezania a spajania.

Komponenty udrzujte v éistote

Zaistite, aby boli vSetky komponenty Cisté
skor, ako ich namontujete. Namontovanie zne-
cistenych komponentov je tplne spolahliva
cesta k zneéisteniu systému.

Pouzivajte kvalitné filtre

PouZzivajte filtre s vysokou Gé&innostou, aby
po montézi, idrzbe a oprave bola rychlo do-
siahnutd poZadovana ¢istota systému.

Kontrolujte €istotu systému

Priskaskach oleja postupujte vhodnym spéso-
bom, aby ste mali prehlad o istote kvapalin.

Deleguijte

Z kontroly znecistenia urobte kazdodennd
nutnost. Dajte ju niekomu priamo na starost
a osobu(y) posudzujte podla vysledkov.

Aktivny boj protizne€isteniu je mozné pouzit pri kompaktnych strojoch rovnako i¢inne ako pri strojoch na média a privelkejtechnike
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